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اثر منابع آلی و معدنی مکمل روی بر عملکرد و برخی فر اسنحه های خون در بره های پرواری 
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چکیده 

آزمایشی به منظور بررسی اثر منابع مختلف مکمل‌های آلی و معدنی روی بر عملکرد رشد. فراسنجه‌های هماتولوژی, پروفیل مواد معدنی و لیپیدی خون در 
بره‌های پرواری به صورت طرح کاملاً تصادفی انحام شد. تعداد ۳۰ رآس بره نر با سن ۴-۵ ماه و میانگین وزن بدن ۲/۸ 3 ۲۰/۸ به طور تصادفی به ۵ گروه 
تقسیم شدند. تیمارها شامل: ۱- جیره غذایی پایه بدون مکمل روی (حاوی ۱۹/۷۲ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک)؛ ۲- جیره پایه بعلاوه ۲۰ میلی گرم 
روی به ازاء هر کیلوگرم ماده خشک به شکل روی متیونین؛ ۳- جیره پایه بعلاوه ۳۰ میلی‌گرم روی به ازاء هر کیلوگرم ماده خشک به شکل روی پروتئینات؛ ۴- 
جیره پایه بعلاوه ۳۰ میلی‌گرم روی به ازاء هر کیلوگرم ماده خشک به شکل روی گلایسینات و ۵- جیره پایه بعلاوه ۳۰ میلی‌گرم روی به ازاء هر کیلو گرم ماده 
خشک به شکل روی سولفات بودند. اين آزمایش ۷۰ روز به طول انجامید. میزان ماده خشک مصرفی روزانه» افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک تعیین 
گردید. میانگین افزایش وزن روزانه و ماده خشک مصرفی برای همه گروه‌های تغذیه شده با مکمل روی بالاتر از گروه شاهد بود و ضریب تبدیل نیز بهبود پیدا 
کرد. علاوه بر اين» فراسنجه‌های خونی در روزهای صفر. ۳۵ و ۷۰ آزمایش مورد ارزیابی قرار گرفت. غلظت روی و هموگلوبین و تعداد گلبول‌های قرمز و سفید 
خون با افزودن روی به جیره بطور معنی‌داری افزايش یافت. اما در بین تیمارهای دریافت کننده مکمل اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. غلظت آهن پلاسما به 
یرمع دارم در نومهای مورافت کفاه ماک رو تست ره خروم خاهت که تراقسی فر مين مرها زار قظر خلطاه اسان ی کاس ارهن توی ع 
گلیسیرید. کلسترول و لیپوپروتتین‌ها (شامل ,۳1101 با و رط]۷) اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. به طور کلی می‌توان نتیجه گرفت که استفاده از مقدار 
۰ میلی گرم روی در کیلوگرم ماده خشک از منابع روی متیونین» روی پروتئینات» روی گلایسینات و روی سولفات سبب بهبود عملکرد رشد میزان روی پلاسما و 
فراسنجه‌های هماتولوژی در بره‌های پرواری تغذیه شده با جیره پایه حاوی ۱۹/۷۲ میلی گرم روی در کیلوگرم ماده خشک شد. 


واژه های کلیدی: بره. روی پروتئینات» روی سولفات» روی گلایسینات» روی متیونین. 


مدمه 


همگام با بهبود پتانسیل تولید در دام و طیور, تامین مقدار مورد 
نیاز مواد معدنی به منظور رسیدن به بهینه عملکردهای متابولیکی از 
جمله رشد. تولیدمثل و پاسخ به چالش‌های پاتوژنیک از اهمیت خاصی 
برخوردار می‌باشد. اين امر به ویژه در سال‌های اخیر کانون توجه 
ییارس مین ارو شور زر لین کقوگاون. کا اضعا تولید یراک 
دام و دامپزشکان قرار گرفته است. روی (20) از مهمترین عناصر کم 


۱- دانش آموخته دکتری تنذیه نشخوارکنندگان» گروه علوم دامی» دانشکده 
کشاورزی, دانشگاه بوعلی سینا همدان, ایران. 

۲ - دانشیار تغذيه دام. گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی؛ دانشگاه بوعلی سینا 
همدان؛ ایران. 

(#-ایمیل نویسنده مسئول: ۷۵00.0 )201 تمه _ط) 
2 1 10.22067/1[297.۷ :101 


مصرف بوده که تاکنون به عنوان ترکیب کلیدی در بیش از ۳۲۰۰ 
متالوآنزیم شناخته شده است (۳۰). همچنین عملکرد بهینه بسیاری از 
سیستم‌های آنزیمی از قبیل کربنیک‌انهیدرازه لاکتات‌دهیدروژناز 
گلوتامات‌دهیدروژناز. آلکالین فسفاتاز و تیمیدین کیناز وابسته به عنصر 
روی می‌باشد و این عنصر برای متابولیسم اسیدهای نوکلئیک» 
پروتئین‌هاء لیپیدها و کربوهیدرات‌ها ضروری است (۲۴). مشخص شده 
است که توسعه جنین و رشد. استحکام غشای گلبول‌های قرمزء تولید 
و فعالیت گلبول‌های سفید به ویژه لنفوسیت‌های ۰۲ وابسته به حضور 
مقدار کافی عنصر روی در خوراک می‌باشد (۱۷ و ۴۱). انجمن ملی 
تحقیقات (۲۶ و ۲۷) سطح حدود ۲۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده 
خشک جیره ر برای بره‌های در حال رشد و میش توصیه کرده است. 


در گیاهان آن منطقه می‌باشد (۴۱). مقدار روی در خاک‌های سطحی 


ایران بطور معمول کمتر از ۰/۸ میلی‌گرم در کیلوگرم می‌باشد و 
گیاهانی که در این خاک‌ها رشد کرده و به عنوان خوراک دام مصرف 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۱. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


می‌شوند مواجه با کمبود این عنصر می‌باشند (۲) که اين امر می‌تواند 
با کاهش اشتها (۴۱) و به دنبال آن کاهش دریافت سایر مواد مغذی و 
کاهش رشد همراه شود. در این راستا گزارشاتی مبنی بر بهبود عملکرد 
(خوراک مصرفی» اضافه وزن و ضریب تبدیل) بره‌های در حال رشد با 
مکمل نمودن مقادیر بالاتر از توصیه انجمن ملی تحقیقات (۲۰ و ۴۰ 
میلی‌گرم در کیلوگرم علاوه بر جیرهپایه حاوی حدود ۲۳ میلی‌گرم در 
کیلوگرم روی) وجود دارد (۱۰ و ۲۲). 

امروزه گرايش به استفاده از منابع آلی مکمل‌های معدنی افزایش 
یافته است که از آن جمله می‌توان به کمپلکس‌هاء کیلات‌ها و 
پروتئینات‌ها اشاره نمود. در این ترکیبات» ماده معدنی به یک لیگاند 
آلی مانند یک اسیدآمینه» پلی‌ساکارید با اسیدآلی متصل می‌شود (۴). 
به نظر می‌رسد که مزیت استفاده از مکمل‌های آلی در مقایسه با 
مکمل‌های معدنی» زیست فراهمی بالاتر است که می‌تواند ناشی از 
کاهش احتمال نامحلول شدن آنها در دستگاه گوارش» کاهش بروز 
اثرات آنتاگونیستی با سایر مواد معدنی» پایداری بیشتر آنها در برابر 
1 پایین معده و جذب از مسیری علاوه بر مسیر معمول جذب مواد 
معدنی باشد (۳۷. با این حال نتایج بدست آمده از مقایسه زیست 
فراهمی منابع آلی و معدنی در مورد عنصر روی در نشخوارکنندگان 
متفاوت بوده (۳۵ ۲۶ و )۳٩‏ و به همین دلیل گزارشات متنافضی از 
۳ غلظت روی خون و اثر متقابل آن با سایر عناصر در پلاسما (۸۱۰ 
۷۱ ۳۲) و فراسنجه‌های هماتولوژی (۱) بدست آمده است. دلیل 
مهم احتمالی را می‌توان به سطح روی در جیره پایه‌ی دام‌های مناطق 
مختلف و نوع و مقدار مکمل استفاده شده نسبت داد. ضمن اینکه 
تحقیقات اندکی به بررسی اثر روی بر فراسنجه‌های لیپیدی خون در 
نشخوار کنندگان پرداخته‌اند (۲۴). بنابراین تحقیق حاضر با هدف 
مقایسه اثر مکمل نمودن مقدار ۳۰ میلی‌گرم در کیلوگرم روی از سه 
منبع آلی متداول این عنصر (روی متیونین» روی پروتئینات و روی 
گلیسینات) با منبع معدنی (سولفات روی) بر عملکرد. فراسنجه‌های 
هماتولوژی و پروفیل مواد معدنی خون در بره‌های نر در حال رشد به 
انجام رسید. 


مواد و روئس‌ها 

این پژوهش در ایستگاه تحقیقات دامپروری گروه علوم دامی 
دانشگاه بوعلی‌سینا همدان انجام شد. بدین منظور تعداد ۲۰ رأس بره 
نر نژاد مهربان با سن ۴-۵ ماه و میانگین وزن بدن ۲/۸ 2 ۳۰/۸ 
کیلوگرم به مدت ۷۰ روز در جایگاه انفرادی قرار گرفتند. جایگاه 
نگهداری» قبل از قرار گرفتن دام‌هاء ابتدا تمیز و سپس با شعله افکن 
ضدعفونی شد. چیره پایه شامل یونحه (۲۵ درصد)ء دانه جو (۵۷ 
درصد)» سبوس گندم (۵ درصد) و سویا (۲ درصد) بود که با توجه به 


جداول نیازهای غذایی انجمن ملی تحقیقات (۲۷) تنظیم و کلیه نیاز 
های دام به جز عنصر روی تأّمین شد. به منظور افزودن روی به جیره 
از روی متیونین (۱۸ درصد روی» روی پروتئینات (۱۵ درصد روی) 
تهیه شده از شرکت وتاک (وتاک» تهران» روی گلایسینات (۱۸ 
درصد روی) تهیه شده از شرکت لالوک (لالوک» تهران) و نمک 
سولفات روی تهیه شده از شرکت مرک (مرک» آلمان) استفاده شد. به 
منظور اطمینان» غلظت روی در مکمل های مختلف اندازه‌گیری شد. 
جهت عادت پذیری به محیط و جیره جدید در یک دوره ۱۴ روزه با 
جیره پایه بدون مکمل روی تغذیه شدند. بره‌ها با شروع دوره اصلی 
توزین شده تا وزن اولیه آن‌ها بدست آید. سپس به طور تصادفی به ۵ 
گروه تقسیم (هر تیمار شامل ۶ بره) و بصورت انفرادی و با دسترسی 
آزاد به خوراک و آب تغذیه شدند. تیمارها شامل: ۱- جیره غذایی پایه 
بدون مکمل روی (شاهد)؛ ۲- جیره شاهد به همراه مقدار ۴۳۰ 
میلی‌گرم روی به ازاء هر کیلوگرم ماده خشک خوراک به شکل روی 
متیونین؛ 7۳ جیره شاهد به همراه مقدار ۳۰ میلی‌گرم روی به ازاء هر 
کیلوگرم ماده خشک خوراک به شکل روی پروتئینات؛ ۴- جیره شاهد 
به همراه مقدار ۳۰ میلی‌گرم روی به ازاء هر کیلوگرم ماده خشک 
خوراک به شکل روی گلایسینات و ۵- جیره شاهد به همراه مقدار 
۰ میلی گرم روی به ازاء هر کیلوگرم ماده خشک خوراک به شکل 
روی سولفات بود. جیره غذایی به صورت آزاد و در دو نوبت (۸ صبح و 
۷ عصر در اختیار بره‌ها قرار گرفت. از سبوس گندم و سویا نیز به 
عنوان حامل مکمل‌ها استفاده گردید که با شروع دوره اصلی» قبل از 
نوبت غذایی صبح و به همراه بخشی از کنستانتره در اختیار بره‌ها قرار 
گرفت. 

به منظور بررسی تغییرات وزن زنده» بره‌ها در ابتدای آزمایش و در 
روزهای ۱۴ ۲۸ ۰۴۲ ۵۶ و ۷۰ با اعمال محدودیت ۱۲ تا ۱۴ ساعته از 
خوراک و آب وزن کشی شدند. همچنین جهت تعیین مقدار خالص 
مصرف ماده خشک. خوراک داده شده (۱۰ درصد بیشتر از خوراک 
خالص مصرف شده در روز قبل) و پسمانده آن برای هر حیوان به 
صورت روزانه اندازه‌گیری شد. جهت تعیین ترکیب شیمیایی نمونه‌های 
خوراک (ماده خشک. پروتئین خام» خاکستر و ماده آلی) از روش‌های 
(۲) استفاده شد. فیبر نامحلول در شوینده اسیدی و فیبر 
نامحلول در شوینده خنثی نیز به روش ون‌سوست و همکاران (۱۰) 
تعیین شد. همچنین جهت اندازه‌گیری غلظت روی در مکمل‌های آلی 
و خوراک» و غلظت روی. مس و آهن در نمونه‌های خوراک از روش 
هضم خشک (۴۷) استفاده شد. 


اثر منابع آلی و معدنی مکمل روی بر عملکرد و برخی فراسنجه های خون... ۰ ۱۵۳ 


جدول ۱- اجزاء و ترکیب شیمیایی مواد خوراکی و جیره پایه 
61 2و2 عط 0۶ طمت)اده رصم اهه‌تابط فصج عامع01عتوما -1 ماماه 1 


اجزای خوراک 
0( 1 
ره کنجاله سویا (7/۳ گندم (7۵ انه جو 7۸۵۷ نجه (7۳۵ 9 
1 ۳۵821 جاله سویا () تبون کنیع (۵/) 1 9 بو ۸ ۱ 
لمع 50 صحته ۲۲/۵۵۲ لدع ۳216 ۸112112 
)370 57 (5770) (2770 
ماده خشک 
11 1.6 99.0 196 ز 
9113 917 8 91.9 90017 00 ۱۷/۵۲۰۲« 
ماده آلی 
1.6 41 10 140 1 
دب س س 1 ثِ (6) ۱۷۲2۲ »0۵۳۵21 
13.59 1134 15.92 133 1951 ۱ پروتتین خام 
(۲۵) ۳۲۵۲610 0006 
انرژی قابل متابولیسم! 
266 32.00 25 0 201 
9 1 9 (۷6۵1/۶۵) ۱۷۲۷ 
فیبر نامحلول در شوینده خنتی 
462 2 554 22۰ 5114 
3 30 5.40 10 0 ۵ ۱۲ 
فیبر نامحلول در شوینده اسیدی 
1۹11 83 1313 1180 29.90 
(۵) بخ 
کلسیم 
065 031 013 0.05 171 
(۵) 02 
۳ 
033 060 0.15 033 025 
(۵) ۳ 
روی 
1972 50.0 52.12 1930 1906 
ّ ٍِِ (۲۱۷ 0۷۲2/۲2 720 
مس 
133 1122 1228 610 950 
1۲۷ ۷۲2/۵) بن 
19680 1910 11062 95 32200 آهن 


۲ انرژی قابل متابولیسم با استفاده از جدول نیازهای غذایی انجمن تحقیقات ملی (۲۰۰۷) محاسبه گردید 


به منظور بررسی فراسنجه‌های خونی» در روزهای صفره ۳۵ و ۷۰ 
قبل از نوبت غذایی صبح و با اعمال محدودیت غذایی ۱۲ تا ۱۴ 
ساعته از طریق ورید وداج از تمام بره‌ها خونگیری بعمل آمد. 
نمونه‌های خون مربوط به هر دام در هر روز در ۲ لوله آزمایش مجزا 
جمع‌آوری شدند. یک لوله حاوی هپارین برای استخراج پلاسما و یک 
لوله بدون ماده ضد انعقاد برای استخراج سرم بود. نمونه‌های خون 
جمع‌آوری شده به مدت ۱۵ دقیقه سانتریفیوژ شده (۳۰۰۰ 5 و 
پلاسما یا سرم آن‌ها جدا گردید. نمونه‌ها تا زمان اندازه‌گیری 
فاکتورهای خونی در دمای منفی ۲۰ درجه سانتی گراد نگهداری شد. از 
نمونه‌های پلاسما به منظور اندازه‌گیری غلظت عناصر روی» مس و 
آهن استفاده گردید. این در حالی است که غلظت فراسنجه‌های 
لیپیدی» کلسیم و فسفر در نمونه های سرم. اندازه گیری شد. به 


۲۵ 0۷2/1۵ 12( 


(2007) ۱۱ چم 0عوهه 60املنملهه قوب برمتعورط عاطاه‌متام‌طه)ع/۱۱ 


منظور اندازه‌گیری فراسنجه‌های هماتولوژی (تعداد گلبول‌های سفید. 
تعداد گلبول‌های قرمز, هماتوکریت و غلظت هموگلوبین؛ مقدار ۲ 
میلی‌لیتر از خون گرفته شده در روزهای صفر» ۳۵ و ۷۰ آزمایش در 
لوله مخصوص حاوی هپارین ريخته و بلافاصله به آزمایشگاه 
تشخیص پزشکی ارسال و با دستگاه سلول‌شمار اتوماتیک ٩5۱66(‏ 
هل از اک لیر شم ای روآ من تفه 
هضم طبق روش ریمباچ و همکاران (۲۹)» توسط دستگاه جذب اتمی 
(مدل ٩0660۸۵۵220‏ 271201 ۷) تعیین شد. غلظت سرمی کلسیم» 
فسفر» تری‌گلیسرید. باثاا نالا باطآ۷ و کلسترول توسط 
کیت‌های ساخت شرکت پارس آزمون مطابق با دستورالعمل سازنده 
کیت و با دستگاه اسپکتروفتومتر (مدل 100 211۳60277 ۷) اندازه‌گیری 
شد. تجزیه داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری ۹۵۹ (۳۳) با استفاده از 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


رویه 618 صورت گرفت. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون 
دانکن با سطح اختمال خطای فا برابر با ۰/۰۵ اتجام شد. 
برای صفاتی مثل وزن اولیه» وزن پایانی» افزایش وزن روزانه و ضریب 
تبدیل از مدل آماری زیر استفاده شد. ضمن اينکه وزن ابتدایی بره‌ها 
در شروع آزمایش در آنالیز وزن نهایی و افزایش وزن روزانه به عنوان 
کوواریت در نظرگرفته شد. اما با توجه به عدم معنی‌داری در مدل 
استفاده نشد. 
ززه ۳ زر زر ۷ 

ز۷: مقدار هر مشاهده؛ : اثر ثابت میانگین کل؛ 11: اثر ثابت تیماره؛ 
ز19: ضریب ثابت؛ ززه: اثر تصادفی خطای آزمایشی. 
صفات مربوط به فراسنجه‌های هماتولوژی, غلظت عناصر روی» آهن. 
مسء کلسیم و فسفر, و فراسنجه‌های لیپیدی در چارچوب طرح کاملا 
تصادفی به صورت تکرار در زمان طبق مدل ذیل تجزیه آماری شد که 
در آن فاکتور اصلی تیمار و فاکتور فرعی زمان بود. 

عزحاط لعرر۳۲۵ ۷ ۹ ۷ ظ ۷ ز۸ ۷ ۳ ح »ان ۷ 
و مشاهته مربو به میمار زو زمان انتاژه‌گیری در تکرار ‏ به 
اثر ثابت میانگین کل؛ نش اثر ابت تیمار ت8: اثر ثابت زمان 
ندازهگیری (روز صفرء ۳۵ و ۷۰) ؛ ۸13 اثر ثبت برهم‌کنش تیمار 
و زمان اندازه‌گیری [: ۳2:۰ : اشتباه اصلی (شامل دام در داخل تیمار)؛ 
بزحات: اشتباه فرعی (اثرات باقیمانده مدل). 


نتایج مربوط به عملکرد بره‌ها در تیمارهای مختلف در جدول ۲ 
ارائه شده است. با وجود عدم تفاوت آماری معنی‌دار بین گروه‌ها در 
وزن ابتدایی» افزایش وزن روزانه و مصرف ماده خشک در هر چهار 
گروه از بره‌های دریافت کننده مکمل روی نسبت به گروه شاهد بیشتر 
بود (۳>۰/۰۵). ضریب تبدیل نیز در تمامی گروه‌های مکمل شده با 
روی بهبود پیدا کرد (۳۰/۰۵). این در حالی است که علیرغم بیشتر 
بودن وزن نهایی در همه تیمارهای مکمل شده با روی» تنها وزن 
نهایی در گروه‌های دریافت کننده روی متیونین و روی پروتتینات 
نسبت به گروه شاهد روند معنی‌داری داشت (۳>۰/۱۰). از لحاظ 
صفات عملکردی ذکر شده تفاوت معنی‌داری بین بره‌های دریافت 
کننده انواع مکمل مشاهده نشد. 

در تحقیق حاضر بره‌های مصرف کننده جیره پایه (حاوی مقدار 
۲ میلی گرم در کیلوگرم روی) اضافه وزن روزانه کمتری نسبت 
به گروه‌های تغذیه شده با مکمل روی داشتند و به نظر می‌رسد مقدار 
روی موجود در جیره پایه به منظور رشد بهینه کافی نبوده است. 
گزارش شده است که بره‌های مصرف کننده مقدار ۲۰ میلی‌گرم در 
کیلوگرم روی از منبع روی متیونین (علاوه بر جیره پایه حاوی ۲۳ 
میلی‌گرم در کیلوگرم روی) افزایش وزن روزانه بیشتری نسبت به 
بره‌های مکمل شده با سولفات روی و گروه شاهد داشتند که دلیل این 


امر به افزایش قابلیت دسترسی روی از منابع آلی نسبت به معدنی 
نسبت داده شد (۱۱). همچنین علی‌عربی و همکاران (۱) با افزودن 
مکمل روی به میزان ۲۰ و ۴۰ میلی‌گرم در کیلوگرم به جیره پایه 
حاوی ۲۲/۳۷ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک» بهبود در 
افزایش وزن روزانه و بازده تبدیل خوراک را گزارش نمودند که همسو 
با نتایج حاضر است. بر اساس جداول انجمن ملی تحقیقات (۲۶ و ۲۷) 
نیاز توصیه شده به عنصر روی در بره‌های با وزن ۲۰ تا ۵۰ کیلوگرم 
برای افزايش وزن روزانه حدود ۲۵۰ گرم در روز بين مقادیر ۲۸ تا ۳۹ 
گرفر کو موز اسانگین. ۱)۳۸/۵می‌بافت: این قز خالن اس که 
بره‌های گروه شاهد بطور ميانگین در حدود ۲۸ میلی‌گرم روی در هر 
روز دریافت کرده‌اند که از مقدار توصیه شده کمتر بوده و احتمالا بر 
عملکرد رشد حیوان تاثیر منفی داشته است. از طرفی مکمل نمودن 
روی به میزان ۳۰ میلی‌گرم در کیلوگرم ماده خشک» مصرف روزانه 
این عنصر را به حدود ۷۵ میلی‌گرم در روز افزايش داده که بالاتر از 
توصیه ۲۷1۹6 بوده و از این طریق بر عملکرد موثر واقع شده است. 
رسک انم ماس گنها کون ود باس مق روف 
نیاز بالاتری نسبت به توصیه ۱ دارنده بلکه نشان می‌دهد که 
مقدار ۲۸ میلی‌گرم روی در روز نیاز بره‌های حاضر را تامین نکرده 
است. همچنین تأییدی بر اين تتوری است که میزان نیاز بهینه هر دام 
به عناصر ریز مغذی مانند مواد معدنی حتی برای هر دام در هر 
شرایطی ممکن است متفاوت باشد .)۱٩(‏ همچنین نشان می‌دهد که 
جداول استاندارد غذایی در مورد مواد ریز مغذی سطح بهینه را نشان 
نداده» بلکه حداقل مقادیر مورد نیاز را توصیه می‌کنند. از طرفی, با 
دریافت روزانه مقدار ۷۵ میلی‌گرم روی در کیلوگرم. تفاوتی بین روی 
متیونین» روی پروتئینات» روی گلایسین و سولفات روی وجود نداشت 
که در تطابق با نتایج رایت و اسپیرز (۴۵) در گوساله‌های دریافت 
کننده مقدار ۲۰ میلی‌گرم روی از منابع سولفات روی و روی پروتئینات 
(علاوه بر جیره پایه حاوی ۲۸ میلی گرم در کیلوگرم روی) می‌باشد. 

با توجه به اينکه بره‌های تغذیه شده با جیره پایه» روی را کمتر از 
نیاز دریافت کرده‌اند (۲۷) و اثر کمبود این عنصر بر اشتها (4۴۱ 
کاهش مصرف خوراک مشاهده شده در این گروه قابل توجیه می‌باشد. 
بیشتر گزارشات در دسترس به عدم تاثیر افزودن مکمل روی به جیره 
بر مصرف خوراک در دام‌های مختلف اشاره داشته است (۸۱۵ ۲۱ ۲۳ 
و ۴۳). با استفاده از مکمل روی به صورت روی پروتئینات و سولفات 
روی در تحقیق علی‌عربی و همکاران (۱) در بره‌های پرواری و ماندال 
و همکاران (۲۳) در گوساله‌های ن که به ترتیب جیره پایه تحقیق 
آنها حاوی ۲۲/۴۷ و ۳۲/۵ میلی گرم در کیلوگرم روی بوده تفاوتی در 
مصرف خوراک مشاهده نشد که اين امر را می‌توان به بالاتر بودن 
مقدار این عنصر در جیره پایه دام‌های مورد آزمایش این محققین 
نسبت به تحقیق حاضر (۱۹/۷۲ میلی‌گرم در کیلوگرم) نسبت داد. با 


اثر منابع آلی و معدنی مکمل روی بر عملکرد و برخی فراسنجه های خون... ۰ ۱۵۵ 


این حال در تایید نتایجم حاضر گارج و همکاران (۱۱) و ملاکی و 
همکاران (۲۲)» بهبود در مصرف اختیاری خوراک بره‌ها را به ترتیب با 
استفاده از روی متیونین و روی پروتئینات نسبت به گروه شاهد و گروه 
مکمل شده با سولفات روی گزارش نمودند. 

در تحقیق حاضر بهبود در ضریب تبدیل خوراک بره‌های دریافت 
کننده ۳۰ میلی‌گرم روی به صورت مکمل‌های آلی و معدنی نسبت به 
گروه شاهد و عدم تفاوت معنی‌دار بین انواع مکمل‌های استفاده شده 
در تطابق با نتایج فدایی‌فر و همکاران (۱۰) می‌باشد. اگرچه پیش از 


این گارج و همکاران (۱۱) گزارش نمودند که تنها استفاده از روی 
متیونین در جیره بره‌ها در مقایسه با گروه مصرف کننده سولفات روی 
و گروه شاهد با بهبود در ضریب تبدیل خوراک همراه بوده است. در 
مقابل اسپیرز و همکاران (۴۰) و ماندال و همکاران (۲۳) در 
گوساله‌های در حال رشد به ترتیب با استفاده از ۲۵ و ۲۵ میلی‌گرم در 
کیلوگرم روی» تفاوتی را در ضریب تبدیل خوراک گزارش نکردند. 


جدول ۲-اثر افزودن روی بر عملکرد بره‌ها در تیمارهای مختلف! 
اواصمصامهتا کصمتعلکنل صذ عحاصصعا ۵۶ ممصمصمهم و طمتعتصمجصهام‌موه مصت2 ۵۶ ۳۲6۵1 -2 م21 ]1 


۳-۷6 3( تصم ۲62 ]1 3 2 

72 7220 7۰ /72 0 ای 
وزن اولیه 
0893 037 3105 2030 32083 1122 3023 اطونه ۱۷ و00 اهتانم 
(2) 
وزن نهایی 

سور. که ضوز که «2ورکه ۰ 4290۰ 

0083 092 57 518 597 7 90 ی 
افزایش وزن روزانه 
0001 344 209۰ 205۰ 215۰ 216۰ 181۳ صنمن بانط معمعج۸ 
)2 
ماده خشکت مضرفی روزاند 
0008 17356 1317 «وود[ 1332۰ 1320۳ 1440 0 اند معم۸۵۲ 
(20) مامام1 
0004 0173 226 31۰ 10۰ 708 801۰ ضریب تبدیل 


(حروف متفاوت در هر ردیف از هر بخش نشان دهنده اختلاف آماری معنی‌دار (۳>۰/۰۵) می‌باشد. 


۲660 000۵۷۵۲5۹10۴ 0 


۳ 1): شاهد؛ ]10۷ روی متیونین؛ 2۳: روی پروتئینات؛ 196/: روی گلایسین؛ 18 روی سولفات. 
0.05(۰>) اصمتع) گنل برلاصممت)تونه عته وسمد صا ماع امتمجممنه تمعن مه مجمع]۱! 
عهکلناه م2 :29 بعاعمته‌وان م2 :2۳0 جعاعصتماماح مطر2 :22۳ زعصنممتطامصه مص2 20۳/۰ نامجمن :201 


افزودن مکمل روی به میزان ۳۰ میلی‌گرم در کیلوگرم ماده 
خشک سبب افزايیش معنی‌دار (۳>۰/۰۵) غلظت روی پلاسما در 
گروه‌های دریافت کننده مکمل روی نسبت به گروه شاهد شد (جدول 
۳ اما در بین تیمارهای دریافت کننده مکمل روی اختلاف آماری 
معنی‌داری مشاهده نشد. نتایج تحقیق حاضر با نتایج تحقیقات فدایی - 
فر و همکاران (۱۰)» مبنی بر افزايش غلظت روی پلاسما با افزودن 
مکمل آلی و معدنی این عنصر (روی پروتئینات و سولفات روی) از 
طریق خوراک در مقادیر ۲۰ و ۴۰ میلی‌گرم در کیلوگرم به جیره پایه 
حاوی مقدار حدود ۲۳/۵۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک» 
مطابقت دارد. غلظت روی پلاسما در نشخوار کنندگان در دامنه ۰/۸ تا 
۴ میلی گرم در لیتر قرار دارد (۴۱» که داده‌های حاصل از آزمایش 
حاضر نیز در اين دامنه می‌باشد. ظرفیت ذخیره روی در بدن ضعیف 


بصحعصط مطا که من 0270صها5 :35۳۴۳ 


بوده (۲۵) و نیاز است که این عنصر به طور مداوم از طریق جیره 
تأمین شود. در تحقیق حاضر نیز غلظت روی در گروه شاهد نزدیک 
به مقدار حداقل بوده و به نظر می‌رسد که افزايش مشاهده شده در 
غلظت روی پلاسما در گروه‌های دریافت کننده مکمل نسبت به گروه 
شاهد. نشان دهنده ناکافی بودن مقدار روی جیره پایه مصرف شده 
توسط دام‌ها بوده و مصرف مکمل حاوی روی در این مسیر موثر واقع 
شده است. در مقابل. ماندال و همکاران (۲۳) گزارش دادند که تفاوت 
معنی‌داری در غلظت روی سرم گوساله‌هایی که ۳۵ میلی‌گرم در 
کیلوگرم روی به صورت روی پروپیونات با جیره‌ی حاوی ۳۳/۵ میلی- 
گرم در کیلوگرم روی دریافت کردند. وجود نداشت. این اختلاف می- 
تواند بدلیل بالاتر بودن روی جیره‌ی پایه در پژوهش این محققین 
نسبت به تحقیق حاضر» وضعیت قبلی روی در بدن دام‌هاء نوع مکمل 


۱۵۶ 


استفاده شده و اثر سیستم هموستازی بدن در جلوگیری از افزایش 
جذب روی خورده شده باشد (۱). در بین تیمارهای دریافت کننده 
روی» تفاوتی از نظر اثر نوع مکمل (آلی و معدنی) بر غلظت روی در 
پلاسمای خون بره‌ها وجود نداشت که همسو با نتایج گزارش شده 
توسط محققینی از قبیل ماندال و همکاران (۲۳) به صورت روی 
متیونین در بزهای شیری بود. از طرفی گارج و همکاران (۱۱) طی 
یک دوره ۱۵۰ روزه با مکمل نمودن جیره پایه (حاوی ۳۴ میلی گرم در 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۱ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


کیلوگرم روی) با مقدار ۲۰ میلی‌گرم روی به صورت روی متیونین و 
سولفات روی افزايش غلظت روی پلاسمای خون بره‌ها را با استفاده 
از روی متیونین نسبت به سولفات روی گزارش نموده و دلیل آن را به 
بالاتر بودن زیست فراهمی منابع آلی نسبت به منابع معدنی نسبت 
دادند. بالاتر بودن سطح روی مصرف شده و مدت زمان بیشتر آن 
تحقیق نسبت به تحقیق حاضر را می‌توان به عنوان دلیل احتمالی این 
تفاوت در نظر گرفت. 


جدول ۳- اثر افزودن روی بر پروفیل مواد معدنی خون بره‌ها در تیمارهای مختلف! 
اعاصمصصامع اصمتعکنل صز وحاحصها ۶ه ماتمتم لمتمصتصه 0مماها هم رمتاه)صمحصهامم‌ناد م2 ۵ ۳۲۲۵۵۲ -3 12016 


تیمارها 
قاصعصصاهع۲ 1[ ۳ 

ی ۱ همم 
فصو" < 
0065 0014 0003 04 00 130 
0992 0105 0991 044 00 105 
0968 0111 004 0036 /۱۳ 
0958 0271 0289 0228 933 
0964 0271 0662 0120 1.95 


726 


128* 


103 


137۳ 


913 


1.89 


احروف متفاوت در هر ردیف از هر بخش نشان دهنده اختلاف آماری معنی‌دار (۳>۰/۰۵) می‌باشد. 
۳ 1): شاهد؛ ]10۷ روی متیونین؛ 2۳: روی پروتثینات؛ 196/: روی گلایسین؛ 18 روی سولفات. 

0.05(۰>م) اصمعگل رلاجهمتکنصوزه مبه وسمد ها معتاعا اوتموتممباو صقن از فصمع۱۷ !1 

,لاه مصز2 2 بماعمندان مصز2 :20 وعامصتعامدم م2 :2۵ رعصنصمنطاعصه م2 2۳۱۷۰ امصجمن :ت20 


بر اساس جدول ۲ افزودن روی در مقدار حاضر (۳۰ میلیگرم در 
کیلوگرم ماده خشک) چه از منابع آلی و چه از منبع معدنی اثری بر 
کات مین اخسادفامت. خی ی لاسام خرن کوسفی زر 
دامنه ۰/۸ تا ۱/۵ میلی گرم در لیتر قرار دارد (۲۷) که در تحقیق حاضر 
نیز در این محدوده است و با توجه به غلظت مس در جیره پایه (۷/۹۲ 
میل‌گزم نر کیلوگزم ماد خشک) در خنته تومنیه دم توت 
انجمن ملی تحقیقات (1۶) قرار درد (۷ تا ۱۱ میلی‌گرم در کیوگرم 
ماده خشک» قابل توجیه می‌باشد. در تایید نتایج ماء در تحقیق ماندال 
و همکاران (۲۳) تفاوت معنی‌داری در غلظت مس پلاسمای 
گوساله‌هایی که ۳۵ میلی‌گرم در کیلوگرم روی به صورت سولفات 
روی و روی پروپیونات مصرف کردند وجود نداشت. فدایی‌فر و 
همکاران (۱۰) نیز تفاوت معنی‌داری را در بره‌های دریافت کننده روی 


تیمارها؟ 
+ماجه‌صطاهع1] و 
فراسنجه 
حور 7 اب بو ۱9:۱6۰۱۱۵ 
0 ۵ 9 روی پلاسما 
126 131 091 ( فده 2 
شتن پایسا 
103 104 1.02 ۰ 
(عصج نت 
185 ۱۳ 191 ۲ 
(العحج) ۲۵ 
کلسیم سرم 
2 36 8.72 
9 ۶ 1 (2/۲صه) من 
قسفر سرم 
1.15 1.99 1.98 
(11/عج ظ 


بصمصط عطا گم تمه تمصما٩‏ :39۳ 


به میزان ۲۰ و ۴۰ میلی‌گرم در کیلوگرم از منبع روی پروتئینات و 
سولفات روی مشاهده نکردند. با این حال آنیا و همکاران (۵) دریافتند 
کخاقات من یرس کیرالههای انش که مقتای ۲۵ وس 
میلی‌گرم در کیلوگرم روی به صورت اکسید روی دریافت کردند 
کاهش پیدا کرد که می‌تواند بدلیل بالاتر بودن مقدار روی دریافت 
شده و اثر آنتاگونیستی روی با مس باشد. زیرا به نظر می‌رسد که 
سطوح بالای روی در جیره غذایی سبب تحریک سنتز متالوتیونین 
شده و این پروتئین در سلول‌های انتروسیت روده به علت میل ترکیبی 
شدید به روی و مس مانع جذب هم روی و هم مس می‌شود که البته 
میل ترکیب با مس بیشتر است (۲۰). 

غلظت آهن پلاسمای خون بره‌های مورد آزمایش تحت تاثیر 
تیمارها قرار گرفت (جدول ۳). کمترین غلظت آهن خون (۱/۷۸ 


اثر منابع آلی و معدنی مکمل روی بر عملکرد و برخی فراسنجه های خون... 


میلی گرم در لیتر) در گروه دریافت کننده روی بصورت سولفات بود که 
اختلاف معنی‌داری با گروه شاهد ۱/٩۱(‏ میلی‌گرم در لیتر) داشت 
(۵ ۳ این ذر عالی اسف کلف پلاسماین این عسنر باق 
گروه‌های مصرف کننده روی متیونین» روی پروتئینات و روی 
گلایسینات به ترتیب ۰۱/۸۷ ۱/۸۵ و ۱/۸۷ بود. پایین‌تر بودن مقادیر 
آهن در گروه‌های دریافت کننده مکمل نسبت به شاهد را می‌توان به 
اثر رقابتی روی و عناصر دو ظرفیتی از جمله آهن ("562) به هنگام 
جذب نسبت داد (۱۳). از طرفی بالاتر بودن غلظت آهن در گروه‌های 
دریافت کننده مکمل آلی نسبت به گروه دریافت کننده مکمل معدنی 
را می‌توان ناشی از متابولیسم متفاوت مکمل های آلی و معدنی و به 
ویژه تداخل کمتر روی از منبع آلی در جذب سایر عناصر از جمله آهن 
دانست. گارج و همکاران (۱۱) گزارشن نمودند که با افزودن ۲۰ 
میلی گرم در کیلوگرم روی به صورت سولفات روی یا روی متیونین به 
جیره پایه حاوی ۲۴ میلی‌گرم در کیلوگرم روی در بره‌های در حال 
رشد. غلظت آهن سرم به طور معنی‌داری کاهش پیدا کرد که 
می‌تواند تأییدی بر نتایج مطالعه حاضر باشد. لازم به ذکر است در 
تحقیق گارج و همکاران (۱۱) استفاده از مکمل آلی به شکل روی 
متیونین نیز با کاهش غلظت آهن سرم خون همراه بود و همسو با اثر 
روی متیونین در تحقیق حاضر نیست. اما این تفاوت را می‌توان به 
غلظت بالاتر روی در جیره پایه آنها (۲۴ میلی‌گرم در کیلوگرم ماده 
خشک) نسبت به اين تحقیق (۱۹/۷۲ میلی‌گرم در کیلوگرم ماده 
خشک) نسبت داد. همچنین وییرینگ و همکاران (۴۴) نشان دادند که 
استفاده از مکمل روی در تغذیه کودکان به مدت طولانی سبب 
کاهش غلظت آهن در خون آنها می‌شود. با این وجود فدایی‌فر و 


۱۵۷ 


همکاران (۱۰» جیا و همکاران (۱۵) و ماندال و همکاران (۲۳) با 
مصرف مکمل روی معدنی و آلی در سطوح خوراکی به ترتیب در بره 
بز و گوساله‌های پرواری تاثیری بر غلظت آهن پلاسما گزارش 
نکردند. 

اختلاف آماری معنی‌داری از نظر غلظت کلسیم و فسفر سرم در 
بین کیمازها مقامته کف غلظت کلسیم مقر صصوا ردان ار 
دامنه ۹۰ تا ۱۲۰ میلی‌گرم در لیتر و غلظت فسفر در دامنه ۶۱ تا ٩۳‏ 
میلی‌گرم در لیتر قرار دارد (۴۱) که با داده‌های به دست آمده مطابقت 
همکاران (۱۰) نیز در تحقیقات خود به ترتیب در گوساله‌ها و بره‌های 
پرواری» تفاوت معنی‌داری در غلظت کلسیم و فسفر سرم خون با 
افزودن روی به صورت سولفات روی» روی متیونین و روی پروتئینات 
مشاهده نکردند. هرچند داقاش و موسی (۷) کاهش معنی‌دار غلظت 
کلسیم سرم گاو میش‌های دریافت کننده مقادیر بالاتر از مقادیر روی 
در تحقیق حاضر (۵۰ و ۱۰۰ میلی گرم در کیلوگرم خوراک) را گزارش 
نمودند. 

افزودن روی به میزان ۳۰ میلی‌گرم در کیلوگرم از هر دو منبع آلی 
و معدنی به جیره بره‌های آزمايش حاضر افزايش در فراسنجه‌های 
هماتولوژی شامل تعداد گلبول‌های قرمز (4۳>۰/۰۱ تعداد گلبول‌های 
سفید (۰)۳>۰/۰۱ غلظت هموگلوبین (۳۰/۰۱) و درصد هماتوکریت 
(۳>۰/۰۵) را به همراه داشت (جدول ۴). اما تفاوت آماری معنی‌داری 
بین نوع منبع در این فراسنجه‌ها مشاهده نشد. 


جدول 6- اثر افزودن روی بر فراسنجه‌های هماتولوژی بره‌ها در تیمارهای مختلف! 
اوتصعصاهعجا اصعع]قن مز عصعا ۵۶ عتم‌امصعنوم آحعنعماماقصصمعط من ممتاه)صعصصعامرمرباو مصذ2 0۴ ۲۳]6۵۱ -4 12۳016 
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"حروف متفاوت در هر ردیف از هر بخش نشان دهنده اختلاف آماری معنی‌دار (۳>۰/۰۵) می‌باشد. 
۳ 1): شاهد؛ ]10۷ روی متیونین؛ 21۳: روی پروتثینات؛ 196/: روی گلایسین؛ 1٩‏ روی سولفات. 

0.05(۰>) اطمتع]گنل رلنصمم‌تکنمعژه مه ومد ما معتاها کوتم‌مهویاه اصمتهتلنق طننه وصمع۱۱ 

,عه اه مصف2 جفص2 بعاعمت‌وان مص2 :2۳0 بعامصته‌اما مصر2 :22۳ بعصنممتطامصه مص2 20۳/۰ لصوم :201 


تیمارها؟ 

*عامعصطا۳62 ]1 هش 
۳ 7۷ ۱ 
2 2 9 تعداد گلبول های قرمز 
937 966 916 دمن 96 
2 2 0 غلظت هموگلوبین 
11-01 1106 10.60 راذن 139 
2 2 0 تعداد گلبول های سفید 
8.46 842 7/۳ ۷/3000 
هماتوکریت 

233 ۹0.41 0.04 
۲۱۲ )۶۸( ِ 1 


بصمعط عطا گم تمه تمصما٩‏ :39۳/۲ 


۱۵۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۱ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


بر اساس منابع در دسترس (۱۴ و 4۲۸ محدوده نرمال تعداد 
گلبول‌های قرمر خون گوسفند از ٩‏ تا ۱۵ (۲۱۰۳ در هر لیتر خون» 
تعداد گلبول‌های سفید ۴ تا ۱۲ (۰۱۰۳* در هر لیتر خون)» غلظت 
هموگلویین ٩‏ تا ۱۵ (گرم در دسی‌لیتر) و درصد هماتوکریت ۲۷ تا ۳۵ 
(درصد) می‌باشد که داده‌های بدست آمده در تحقیق حاضر نیز در این 
دامنه قرار دارند. مشخص شده است که عنصر روی با تاثیر بر سنتز و 
فعالیت آنزیم لوولینیک اسید دهیدراز که یکی از آنزيم های موّثر در 
شیر وید هو وین هه در ستو این مولکول نف نار [۱۲ 
همچنین کمبود عنصر روی» باعث حساسیت غشاء به آسیب اکسیداتیو 
و به دنبال آن شکنندگی گلبول‌های قرمز خون می‌شود ٩(‏ و ۱۸). اگر 
چه مشخص شده است که در حیوانات مواجه با کمبود آهن جذب 
روده‌ای و توزیع بافتی روی افزایش می یابد (۱۲) اما با توجه به اینکه 
غلظت آهن در جیره پایه تحقیق حاضر در سطح نیاز توصیه شده قرار 
دارد (۲۴ و ۲۵ می‌توان چنین نتیجه‌گیری نمود که اختلاف معنی‌دار 
بین گروه شاهد و تیمارهای دریافت کننده روی از نظر تعداد 
گلبول‌های قرمز و غلظت هموگلوبین, ناشی از کمبود دریافت روی در 
گروه شاهد می‌باشد. همسو با نتایج حاضرء روپیک و همکاران (۲۱) با 
انجام تحقیقی در خوک‌های پرواری با استفاده از مقدار ۸۴/۴ میلی گرم 
در کیلوگرم روی به صورت سولفات روی» بیان نمودند که غلظت 
هموگلوبین» تعداد گلبول‌های قرمز و درصد هماتوکریت به طور 
معنی‌داری افزايش یافت. با این وجود در تحقیق علی‌عربی و همکاران 
(۱) در بره‌های پرواری, با استفاده از سولفات روی و روی پروتئینات 
به مقدار ۲۰ و ۴۰ میلی‌گرم در کیلوگرم روی به همراه جیره پایه 
حاوی مقدار ۲۲/۴۷ میلی‌گرم در کیلوگرم روی» چنین اثر معنی‌داری 
مشاهده نشد. اختلاف مشاهده شده را می‌توان به کمتر بودن غلظت 
جیره پایه در تحقیق حاضر نسبت داد. اثر نوع مکمل بر تعداد 
گلبول‌های قرمز و غلظت هموگلوبین خون معنی‌دار نبود. چاوان و 
همکاران (۶) نیز در بزغاله‌های در حال رشد (با سن ۴۳ ماه) و 
دریافت کننده مقدار ۴۰ میلی گرم در کیلوگرم روی به صورت سولفات 
روی و متیونین روی تفاوتی در میزان هموگلوبین در گروه شاهد با 
سولفات روی مشاهد نکردند. اگرچه افزایش غلظت گلبول‌های سفید 
خون به بالاتر از سطح نرمال, می‌تواند نشانگر وجود تنش زیستی در 
بدن باشت: (۱۳ و ۲۸ اما با توجه به آینکه مقدار گلیول‌های نبقید حون 
در همه تیمارها در محدوده نرمال قرار دارد (۲۸) می‌توان اینگونه 
بیان نمود که مکمل نمودن روی به جیره پایه سبب افزایش تعداد 
گیول‌های سفید خون نسبت به گروه شاهد شده که احتملا به نقش 
این عنصر در نرخ تقسیم سلولی گلبول‌های سفید (۳۰) و وظیفه آنتی 
اکسیدانی روی در محافظت از آنها و به ویژه لنفوسیت‌ها مرتبط باشد 
(۲۸). در همین راستا علی‌عربی و همکاران (۱) نیز افزایش تعداد 


گلبول‌های سفید و لنفوسیت‌ها را در نتیجه افزودن روی به جیره 
بره‌های پرواری گزارش نمودند. بنابراین به نظر می‌رسد مقدار روی 
موجود در جیره پایه مورد استفاده در این تحقیق برای تولید و حفظ 
سلول‌های خونی و هموگلوبین ناکافی بوده و افزودن ۲۰ میلی‌گرم در 
کیلوگرم روی از منبع آلی یا معدنی موجب بهبود وضعیت این 
فراسنجه‌ها شده است. 

اگرچه پژوهش‌های متعددی در انسان و برخی حیوانات به بررسی 
اثر مفید عنصر روی در بهبود متابولیسم چربی شامل کاهش 
کلسترول اطا1 و تری‌گلیسرید و افزایش غلظت الا در خون 
پرداخته‌انده اما تحقیقات چندانی در مورد نشخوار کنندگان در دسترس 
نیست. با توجه به جدول ۵ افزودن مکمل‌های آلی و معدنی روی به 
جیره بره‌های پرواری تاثیر معنی‌داری بر غلظت تری‌گلیسرید, 
کلسترول باطلًّ نالا و ما۷1 سرم نداشت. همسو با نتایج 
حاضرء سبحانی‌راد و همکاران (۲۴) گزارش نمودند که مکمل‌سازی 
جیره پایه (حاوی ۲۳ میلی‌گرم در کیلوگرم روی) در بره‌های بلوچی با 
مقادیر ۵۰ و ۱۰۰ میلی‌گرم در کیلوگرم روی» تاثیر معنی‌داری بر 
غلظت کلسترول و تری‌گلیسیرید سرم نداشت. نتیجه مشابهی نیز در 
جوجه‌های گوشتی با استفاده از مقادیر ۵۰ و ۱۰۰ میلی‌گرم در 
کیلوگرم روی» به شکل اکسید روی گزارش شده است (۱۵). اگرچه 
ال‌هندی و همکاران (۸) مشاهده کردند که القای کمبود روی در 
موش‌های آزمایشگاهی با افزایش غلظت کلسترول و تری‌گلیسیرید 
سرم خون همراه شد. همچنین وو و سان (۴۶) بیان نمودند که کمبود 
روی در موش سبب کاهش مصرف خوراک و کاهش جذب لیپیدها 
شده و به دنبال آن غلظت کلسترول. تری گلیسیرید و 
لیپوپروتتین‌های خون را کاهش می‌دهد. بر این اساس می‌توان گفت 
که مقدار روی در جیره پایه به اندازه‌ای کم نبوده که بتواند تاثیری بر 
فراسنجه‌های چربی القا کند. 


نتیجه گیری کلی 

بطور کلی نتایج تحقیق حاضر بهبود در وضعیت روی» شاخص- 
های رشد. خوراک مصرفی و هماتولوژی را در بره‌های پرواری مکمل 
شده با مقدار ۳۰ میلی گرم روی در کیلوگرم ماده خشکه نشان داد. اما 
تفاوتی در فراسنجه‌های لیپیدی مشاهده نشد. همچنین از نظر نوع 
منبع» تفاوت معنی‌داری بین منابع آلی (روی متیونین» روی پروتتینات 
و روی گلیسینات) و منبع معدنی (سولفات روی)» وجود نداشت. با این 
وجود غلظت آهن پلاسما در بره‌های مصرف کننده سولفات روی 
نسبت به گروه شاهد با کاهش همراه بود. 


اثر منابع آلی و معدنی مکمل روی بر عملکرد و برخی فراسنجه های خون... ۰ ۱۵٩‏ 


جدول ۵- اثر افزودن روی بر فراسنجه‌های لیپیدی سرم خون بره‌ها در تیمارهای مختلف! 
امصعصاهع0 م0111 صا وحاحه1 ۵۶ فتعاعمصهتوم 10من۱ حصیعو موم ممته)صمجصهآم‌مرباه م2 0۴ 1۱۲۲6۵۵۲ -5 12۳016 


یمازها ِِ تیمارها 
1 تصاصمصطامع 1 1 
کاصه‌حصاهع 1[ ۹۳/3 1۳6۵/5 
فراسنجه ها 
اصعحطاهع1۲] : 2۳095 206 2۳۳۲ ۷ 01 
0 مصلا. اصمحطاهم1۲] مهو 
01 011 291 052 2014 21 214 25.26 2561 

13 7 0290 529 5.19 9 5 (۵روه) 0 
کلسترول 

906 21 021 86 604 232 : 53 30. 
09 0217 0 5 533 39 99 53 «دلو امین 
لیپوپروتتین های با 
08 0553 020 0.750 2-5 2017 2.14 2090 225 چگالی زیاد 
([۱8/0) ب ۲ 
لیپوپروتئین های با 
0617 0273 0245 0532 11-56 1202 1094 1225 1192 چگالی کم 
(32/01) باانز 
لیپوپروتئین های با 
0173 0117 0291 0105 5223 204 4.90 52.05 5-12 چگالی خیلی کم 
([082/0) بابلا ۷ 


احروف متفاوت در هر ردیف از هر بخش نشان دهنده اختلاف آماری معنی‌دار (۳>۰/۰۵) می‌باشد. 
۳ 1): شاهد؛ ]10۷ روی متیونین؛ 2۳: روی پروتثینات؛ 196/: روی گلایسین؛ 18 روی سولفات. 
0.05(۰>ع) کصمتعتگل رلاصهم‌تکنموژه مبه ومد ما فتاه امتهعتمویاو تاکن از فجرمع۱۷ !1 
,علص او م2 رف2 بعلعمت‌وان0 مصر2 :200 بعامصتم‌امتح م2 :22۳ بعصنممتطامصه مص2 20۳/۰ نامجمن :201 
بصمعصه عطا گم جمه 0تملمهاگ 39۳/۰ 


منابع 

0۰ ,۳۲ .۸ 24 رته۳272027 به رتتقطوظ به به متصقصصم2 ۳۰ رلمه‌طم/1202 ,۷۲ ۷۲۰ ۲۵۸022 ۸ رل بتطتتهنله۸ -1 
صاصق صا ممصهلوظ امعمما۱ صرح فتم)مصمجظ منام‌طم)ع۱۷ رلهع‌تومام‌امصع۳ مه ومعیام. مصل2 01 ۳۲60۲ ,2015 
82-0۰ :(1) 168 67و5۵ کصمجوعاظ م1۲2۵ ۱01081621ظ 

م9500121105ظ ملظ لقصمتامصه‌نما رفممتاینزه9ن۳ هم ,ممتاتتاینه ومته مه فلامو طا م22 ,2004 رل .ظ ونید«مللظ . -2 
.1-۰ ,11656156 

۰ اناوت طاتدن راقصمتامصعنما تخمخ .علورآممم 01 ۱۷۲۵۲۵0 0110121 .2012 ۸۸0۸۵۰ . -3 

۶ 500121100 فطا ۵۶ ممیهزهابظ 08۵121 .2010 .(۲00هه) ولقتن0 آمتاممن ۳۲۵۵۵ صهم‌تتمصصض ۵۴ ممتا۸550012 . -4 
٩ ۱۵0۱15. ۰‏ .100100۲۵060 قله۵1 موم ۲۵۵0 جهم1تمر 

۶۴ میاه ص1 ماجمجم‌آومنص ممومو ۵۶ مام۴ ,1987 ۲۵۸۵۷۰ ۱۷۲ ۱۷۲۰ صرح اتقو ۷۰ .۲ ب۸۳۷202[1 ۸ .9 رل .ظ بفتتاش -5 
1 ماه ۷ توعد ,ممتاه)مممصهاممناه م2 ۵۶ معط .2 بعمتام‌نتلمعم ما ممتاهاع؟ ف16 لمح ملمناه تماه7۷۲ 
91-0۰ :18 ,أ92ا0[ 

5۴ 611601 1۳6 .2016 .42صهصیاگ بن) 4ص رفظ ۷۰ رتقصمطهصق ن روتقصصقداظ نو نک رومملازرز ۷۰ ریگ ٩‏ مصعتفط . -6 
ص حمتاحاجومومی. اموتاتمی نمی مه صتمامآعمصصمهط ۵0م۱اها مه مممامم‌صصماممناد مصا2 متصععتمصا 4ص متصقعت0 
611-۰ :(3) 7 ,تاج 20 ممصمزمو گم هل امعمتاقصعهاص .عم همم اتوطاهله 

۲ کامعه ما1 مه کممناه امممتصند 6۵ مملاهاممجصهام‌مرناه متهگاناه مصا2 ,1999 بهویا۱۷۲۵ ۱۷۰ ٩.‏ 24 رنه بلط رطعمطعوی1.. -7 
عصنا قعباده ملهتلها ما فاصم‌تاعومی ۵1۵00 مرمع صرق مساهتهمرجصع) ۲6۵۲ رطابه 0 زحاحصها طا راتاماتام‌ونه 
128-۰ :40 رلقصتیامل ۱601621 رتفصتهاه ۷ ]باتوف۸ ٩0۲695.‏ 

0611010007 مصل2 مامت ۵۴ ۳160۲ .2001 بهعع۲(-۱ظ وطه با .۲ 220 ملهو0ا0 ۷ .1 ۷ بظ بظ ۳1-۳ -8 
۰ 2۳0۷7/1۱8 طا ما فطع رل000(۵8 ر6طل2 ۵۶ فصمتاه‌تامهعصمع صرح قهامطصهتهم لهمنجصه‌ط‌منها. صج دمن 2)010عظ 
163-۰ :(2) 167 03160108[ 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۱. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


فص ماع ۵۲ امعگله اماه‌تلمصهها مط1 ,2015 ,۴2۵ ,لا .لا 20 رتزجوناظ .0 .۲ رناع۸۷۵ ب) با ویط .ط م۳۲28 
اهاصماه مد .عاهز 160۵0 مرها مصمومصهم ۲ ما ممنککه۴هردرتاکمصاحصحطا مه . قتصصعمصه. مرن 2)1018همحطرمآممرناه 
87-۰ :154 ,۳2۲۵۹10010827 

1 ,۲۱ .۸۵ 220 رل[۱۷۲2[6 ۸ رتتقطوظ ب۸ به۸ متصقصع2 .۳ رلمه‌طاماه120 ,۸ ,۱۷۲ راطاحتهتاه ۲۱ ره ,]۲202 
:4 ۹016066 1۷۵۹۲۵0016 ,216 ۱۷ 0عتممجصهام‌مبای امن 860 بعزتدها م0 منهج ماحصره! ما کمرعجصع۲0۷حرحص .2012 
285-۰ 

میاه باصن ممتاهآمممصهاممناه مصلر2 منصقع:0 0۶۴ ۳6۵۲ .2008 .15521-1۷1۷0221 ۱۷ ٩.‏ نک فطع ریک .ظ رعتقت) 
.82-6 :144 ررع000010ع1 4ص2 ومممزع5 ۳۵۵۵ امحصتصم ,عحاحصها ما مامور آهمم‌صتصه 4ج مامت 

6 01۳۵۲0۲۷ 1۵0 مه ل2متصنان ۵۶ واقممخه حصوتان‌طاه)عصه صتماماعمحمط مه فلفامجه م1۲۳2 ,1981 .1 بظ۸ رههنصعت 
220-۰ :11 

صصم ظوااآ0صاهامعصه صقصصیاط فصح ماه م۸0۷2 .2009 ,0۳۵۴ با رل 4ص2 ملظ ناگ رک 00008 
417-۰ بصن ماط0طاوظ رطاع۵0 ۷۷۵08 رجمتات0ه طاد رعصتصتهم [ 

208-۰ :178 بته‌عصاماه۴ صرح معا :متطمع۳۵۱۵0 .60 ط ,بجموامتمصهط پرتمصتعاع» وتصافطم؟ .1986 0۰ .۱۲ رصنع[ 

۴ 500۲۵۵ ۵۴ ۳6۵05 .2009 .20921 .۲ 4ص2 پقتاطتتت 0 ر0حاصهال بط بن) و۷۷۵ بط .2 مقطان120٩‏ بح م2 و۷۷ م12 
۰ محصطوون) صا عمط لوصا مصصوهاط لمح اتاتصتاومم زر )ممتابط رع‌عصممم ۳۵ چم مصاظ آهاصممصهآممنن 
1648-3۰ :(12) 22 .9010866 اتمه ۵۶ مرول مهااهتاونت 12و 

106 01 ۳116۵۲ .2010 ,02100-12001 .0 .ل 4ص رول۵1-9ظ۱۷2 .۱۱ رتصوطا:0۵ ه وته 9271 هه با وبلط محتاطه‌تهک 
-108 :(2) 4 ۷۵۲۵1۵۵112 01۵021 .۵11۵۲5 ملقصط مر عمیله۷ آومنججرم‌طممزه مصصیعو مصصمق هم متام ممصمآممنای م02 
111۰ 

ماود ۵۶ ممتابطاتتافن ملمرامممدم مطا ۵۶ فتورافمه متتمجصمانن ما۲ ,۱991 ,م۲ رل ۲۰ 280 ویظ ما مقطلک 
۰--1433 :9(۰) 121 رطمتاتان ۲ ۵۶ امرسامژ ,ععنصط 0ج اصمزمرلع0-عص21 صا دعه/و0مطام‌صر 

-۵2ه ۵۲ ظ مها رن صتصصهاا ط ممتاه)ممصهمامموربه .1997 .تمصوومع‌طم‌تنک ,۱۲ 20 مطافط .۴ ,۲ ویظ وکتاهتک 
۶ لمصتاه .و۲ اصم1متلع0-مص21 ۵۶ وعاره00تطاره ۵۶ معمصصمل ۵00201۷6 مه ب«اتلتهمظ متامجصون وعممهمبلصا مصمامتهه 
1290-6۰ :(7) 127 رطمتاتتانا 

۶ 2986559۳0001 )1۱5۱-00011 01ا12)صهنا۵) .2017 .صمصصومی1 یک ۷۷,۰ 20 رهاهزنن1 با .ظ .لا رتعصهتک به ۳۱ .ظ وم بلناتک 
3729-6۰ :(17) 57 رهاط 4ص هممع61 ۴000 ما و۵۷16 انز .عمتامهتم 1۵ پرتمعطا ممرمتر۳ :فاههزتابنجنم۲نحظ 
۶۴ ۲0۱۵ 1۳6 .2005 ,۲۵86۵0100 با .۲ 20 ر2ع‌صهصم۲۱ .۲ ومللتاوف ب رهص۱۷۲۱:2 ۱۷۲ رمام۳:۱ .۲ .۸ ر10980ظ- 1.0002 
262-7۰ :169 رلقصناهژ «تقصتعهاه ۷ عظ1 بعهه ما ممتاهانصاهعع تومرمر6۵ 2610معظ ما مصل2 هصق متعممنط)مالما۵ظ 

۶ ۳6۵5 .2000 .۷۵۱۴۵۵۲۵ بخ .1 2 رتماعمکا .ظ .۲ رتعاصات ۸۵ ٩‏ ماما ن) 0 ویگ نک مقلالهن) م۷۲2۱( 
مناج حصیاهی فص رومتافاهامهتهمهه ففههه رممصم0وص هم ۵متا۵و مه صملاهتاصهمصمه م2 1هصمحصهاممرناه 
.201-۰ :78 ,۹016066 أمحصتمض که تفیل .وتععاو زمعه معصنط‌نطز] 

م20 و۵ ط10)هاصمصصماممباو مصز2 متصوعنه ۵۴ ۳۶16۵۲ ,2015 ,م1۳20 بخ یه 4صه مصها2نا۱۱۵۲0 هر ۷ وب 1۷۲21121 
٩016066 :‏ لقصصتصض مه فتاه ۷ ۵۶ اهصرتمل طافتایتا] ,عصصعا صا فتهاه ما2 مصصوهامر ف4صه رطم)01122 اصماتاناط 
75-0۰ 

حصم جمتاحاممجصمآمموناه مص2 01 ۲۲۲60۵۲ .2007 بطق 2 0۰ 200 رع027) نکب 15016 .ظ .م1 روو2ن1 .9 یک و.ظ .6 مل02ظ۷]2( 
101005 ومظ) هه 60هاوومته ملفصط صا عقمم‌مروع۴ ممیتصصما مج ممتهمنن ناه رطا«0ع هم وعم‌تنامو 02۵ 
1-۰ :138 رز مامصطمع 1 ممهمزم٩‏ ۳۵۵0 آممصتمه .عللنط (فتتیم 

46 رحصه60)عصصض ۳۲۱86۷1۵ ,60 20 .ص0لاتناصر صقحصباظ. 0صنع . تقصصتصيح . قا. فاصنا ,2003 بظ ما مأل۷]۵۲20۳7۵ 
357-1۰ ر6صها۵طاا 

.1123-5۰ :53 ,عمم۵ع9 رتتجبا ۵۶ لمصتتامژ .۲۵۷1۱۵ ۸ :620016 ۵۶ ممتتتاباه مصَ2 1970۰ .1 ۷۷۰ ,۱۷۲1116 

۰ ,2901020010 ۲۷۱۷ رک901۵068 ۵۶ همع امممتاعا .60 طاد) ماو ۵۶ واصمصصمتننومفک اممزمن :1985 ۳۴۰ 

۰ ر01)ع 29010 ۷۷ روععتم ومد امصماعا .عامممتمصت القصو گم مامممم‌تشنوع؟ اممتن ۲ .2007 ۱۲۹۰ 

فص 0۶ اممصها مصلم‌تمجظ فتاه ۷ 2007۰ .عاصاهاوهمن .۱ .ظ مه ۲۱۱۵۵ ۷۷۰ کل ررهت) ب) ب) ,]۱۷ .۵۰ ر165ا۵005 
453-0۰ .0015 ماع .ظ ۷۷۰ ریق 10 .ع020ع 200 فقام رورهعطه روعوعمظ م620010 0۴ 01962565 

صرح 1116صاهانه0۱۵27 مصد2 رم وفه)وطم آمزماممتصه ۵۶ ۳/۲۵۵۲ ,۱998 ناها(۲۵ .ل هه راو۱۷۲۵ .۲ وت۷/216۵ .۵ و مطمعه9ن؟۴ 
7-۰ :36 .10060108217 [2متصصعهن صرح ۲۵۵۵0 .126 م2۳0۳ ما مرمتاهآنصتامعع 1620 مره مناتصلهع 

مطما ۵۶ اقصدامل .ممامنلمعن مصت‌آمینن مه ممتامعص مصستحصصا تمه فص .2000 .تمصطم‌نکا ,۳ 20 وم مکلطلک 
1407-0۰ :(5) 130 

0ص عصتمامیم حصععا ,1998 ,0226ظ بک مه رماتهصوک- منز ۷ رتتاهصانا و رتم۱۷2 بآ و۷ 016 
۰ 62ص متتفصتعاه ۷ ۸۵2 .216 داهن ۵۶ عمببا۵و اممع001 160 فهتم عصتصهااه! صا تماممصهتوم 01021621]مجصه هط 
111-6۰ 

-2106 0 کاصمصصمام‌مرباد ترتقاونل ۵۶ 5ا۵ع]۲ .2003 .علهعهن یک 24 مطمناه کر راافصه‌طاله .۲ رلهل2 .0 وکا ی .۸ مقصعا۹2 
1۵56۵70 نوا ۵۶ تفصتاول .علجمع تنعل صا مصوتآن‌حاماعده ما2 مج لمع میا رمتامبالمتهر علاتج جر مصتممتطامص 
9-۰ :70 

۰ ,21۷ رانا تافص فم۸ه .عمتافتاهاگ :9.1 ۵8108 ۲۷ .0106 و هون ,2004 عاتاتاوما ٩۸۵‏ 
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اثر منابع آلی و معدنی مکمل روی بر عملکرد و برخی فراسنجه های خون... 


مص2 گم 1۵7۵1 0صح ‏ ومنامو 0۴ ۳۲6۵65 .2014 ,اصعحصفهف؟ .ظ بظ هه رتلمطصفها۱۷ ,۲ ,۱۷ یف ,۲20تصقطط9ام5 
۷ هه اقصتمم ما فممتمتن) طم‌هع‌وم! ,عماصصیها نطم‌بلظ ما قتم)مصصههم لهمنمصم‌طمزه مه 1621ع010]مصصه‌هط 
389-۰ :(07) 4 ,56160665 

۵ مامعلله جح وصاصصعا ما مصز2 گم مانهب همه وتاقام :عاصمصتصصی ت۲0 ممتممتطاممه مص2 ,1989 ۲۷۷۰ .ل ر06275٩‏ 
835-2۰ :67 رعمصمز0٩‏ لهحصتصض 0 امصتیامل .عتعنمط مهم ۵۶ عممممصمکهج همه طا 0و 

:7 واع10مصطهع 1" صرح مممعزع ۳۲۵۵۵0 لمحصتصض .صمت)تابنط تصقصتصصیا طا قلومصتمط عمعتا متصقع:0 ,1996 ۷۷۰ .ل ٩065,‏ 
151-۰ 

1506-9۰ :133 مصمتال< ۵ امصرسمل .عاممصتصصید ما واتازصاما نومه [حمصتصظر ومه1۳ ,۲۷۷۰2003 .ل ر0675٩‏ 

۶ نصا فصح طالقعط ما فاحمصعاه ممهعا مه هلمج ۵۶ قام .2008 ,۷۷/۵188 ۲۰ ۷۷۰ 200 .۷۷ .ل ٩06275,‏ 
70-۰ :176 ملقصتتاه؟ رتقصتهاه ۲۷ م1۳ ,ومع تنعل ممتاتعصهه 

مجح ماه ما2 مت م2 ۵ براتاتطام1027201ظ .2004 ,1۱۵7۵ .ظ نک 20 رلهعگ .2 ۸ راهع0016 .۲ .۷۷ .1 ٩06275,‏ 
۵۵ 1۷۵5۲001 .فطمز۵۲0۵0 2010 صاق؟ ملتاهاه۷ امصتصند وم وامعلله عتعطا هه ماک مصل2 متصهععه هتکن 
211-17۰ :90 ,۹016066 

,06۲0۲۳0۵066 ۵۵ 4۵لدم ما2 صرح مصتمم‌نطامص مصا2 ۵۶ قامع۴11 ,1991 صمرظ .1 24 وز۷۵ ۳۱2۲ بط ر.۷۷ .ل ٩06275,‏ 
۶ فتاه .عع7 و 1۵606۲ 60ووعد ما ممتاممام۷2 ۱۷۲2 ۲0 وفمم۵وع۲ انا ترلمطاتلصه مه روه‌تافتتهاممتقطه 00م1ظ 
۰ :199 ,۸9500121101 ۱۷۲۵0۱621 «تفصماه ۷ جوم زمر 

۱۱9 رتصلطوتاهان۳ هن .60 طا4 1۱۷۵96۵0 ۵۶ ممتتتانلط لمعمط۱ :2010 ۳۰ ٩۱۱۸۲16 ٩۲۰‏ 

0ص بای اجمو‌عاع0 اهتانامط رعطا پوتمامنل ۵۶ ومع .1991 .1۵771۶ ۸۵ .ظ 24 یفام .ظ .۲ ورگ .ظ ما205065 ۲۷ 
3583-35۰ :74 9010060 ت12 ۵۶ امصییاو! ,هیناه لقصتصه ما ممتاهام؟ ما وملتنمدمع2و ۵ج طمتهاوحطمظ 

2٩, 00. ۲۸۵. 2013, ۳۲60۲ 0۴ 2106 509۲۵۵ ۶‏ 2۳0 ولا .۲ 9 م2208 .۷ با یلانا ما معطه2لنا .0 .ل مسا نک ۷۷2۲8 
6 2162 1010ظ ,و6۵۳ هصتاهاه12 ۵۶ مم10اهتصمجصع؟ معصصنر مضه عقممهروع1 مصتحصحطا رفتاهای . مصل2. رعمصمم۵]01ه 
16-4 :(152)1 بطم‌تهععع؟ تممممها۳ 

۰ 24 ۱۷۷۵۹۵۵06 .۳ رمصصمالا .ظ مطصالا که لط ب۲۱۱0224 ۸ مصه2تناطازدنا بم ۱۷۲ وتععتظ .ل وگ .۲ ۱۷/۱۵۲10822 
۶ وهای م2 مه م1 0۷60تمرصط1 فاصفلصاً صا مله)صمجصهامم‌ناد مصل2 میج طمتد 0مصتطاصصمت .2007 .مر00مقطمنص1 ۱۲۷۷ 
466-17۰ :(2) 137 مطمتاتتن ۵۶ تمصصتام؟ .هلف )فمعط/امو ماقرا پوتاصامعتاناهط ه طا پرمهعه ۲60660 فممتام106812 
حماعا۳۱۵ صا حصروتام‌طاحامجط م2 ون 1۵۷۵1 مامت فصح مممنامو مصل2 0۶ ۳1۲6۵۲ .2004 ٩۵۵275.‏ ۲۷۷۰ .ل 200 و ۷۷/۲ 
1085-91 :(4) 87 ,۹010060 12 ۵ افصنامز ,قمبوم 

۵ 224 ووممنالع ۵۱۵۵0 ۵۶ وتعلمون فط وم مصیاتصمامو مه مصرر2 ۵۴ ۳6۵05 ,2004 تاک .2 204 ور۲ بلا۷۷ 
,70-۰ :33 تال 20 ۷ عصمطه ۷۷۵۲ ۲2۸5۰ م012060 صا حصوتصرهطعمط بقزنامع1مصط ق10 فص مصوتاه0اها۵ظ 

۵ 0000۵9۲ «تقاع1 ۵۲ 116۵05 .2006 به1ل 2 200 م2208 .) بتاط2 ۸۰ یتنا .1 مططقت0ع ۵۰ .۲ ص۷۷ بک ,۷۷۰ م2۳20 
اصحصتصی؟! افص .کهمع متمصطفهه صا فتاه تممممم محصوهامر مه عمصممتم؟هم طا مت ربزاتاتطاتای»‌ونه اصه‌زتاناط 
188-3۰ :74 .1۵5621701 


34- 


35- 


36- 


37- 
36- 


39- 


40- 


41- 


42- 


43- 


4 


45- 


46- 
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۱۶۱ 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۸ ۵۱۵0۸۵ امصتصم ۵ امرس ول صفتصه۳] 
جلد ۱۱ شماره ۲. تابستان 1۳۹۸ ص. ۱۵۱-۱۶۳ 0 151-3 .0 ,2019 5۱۳۱۳۸6۲ و2 ,۷0 م1 ۷۵۱۰ 


۳۱]6۵065 0۴ 0۳۰۵۵۸6 200 ۲8۸۵۲۵۵۸۸6 500۲۵۵۵ 0] 71۳6 0 6۵ 
200 50۸۵ ۳۱۵0۵0 ۳۵۲۵۱۸۵۵)۵۲۵ 0۴ ۲ ۵)۵۱1۳۱۵ ۹ 


اهنا ۲۱۰ "ول مصحطمصنام 2[ 


16061۷760: 04-11-17 
۸66۵00۵0: 26-05-18 


0 ,0۲00066۲5 ۲0۲ اوم‌تعاصا هوماه ۵۶ معج صع ود ممتامیالمج قصطتصح صا واعمصتمط عمجم ۵۲ وام۲ م1 ممتا۱۳۸۵۲۵0۵] 
عقط بقطا فاحمصصواه عصمازممرحظ اومجهر فطل ۵۶ مصم و1 (ص) ص .عافتامماهو مه مه ما۷۵ روم‌ستاامهناط0۵ 
6 695000121 2 فقط مقله م2 ,002۵۵۵ قمصصر22ز6 300 صقط عمط تم تمامج ملارلقاهه اهتاصوووع 2 و2 ۲۵۵۵۵01260 
5) 0۵0 موم افمصمتا2ا م1۳ .وه وط0هانهه مه رقلدمت۱ رقصلهام۳ رق20 علعامناه ۵۶ حصوتان‌ماهامعظ طر 
عص 20 عنهای اامو مط) ۲۱۵۱۷۵۷۵ مرها همم 0صج وعبه ۵۲ ما2 عا/عصظ 30 غبامماج 060عمصصمهمعع۳ (2007 2120 
5 عاصهام 4ج 011و ۵۶ امن 2 مط یهت ۵۴ فممنعع1 «صتقوه ‏ .20000 مولع وه عاصهام و217ظ ط ممتقجومومم 
۲«صق ون ۳۵2۲۵0 ولقطمه ۵۶ ممصمممهج 4ج طالفمط رتلناوی: ج فه (قا هه 0.8 صتقط وعع) سم زاتمم 
فص ویک .م0۵0۵ افصمتاتمته ۵۶ ممممناوعوومع 2 قه 2160100 0۵ 021 فصتوم 24 مممطمام۲ ۲0۲۵عممطرمظ 
,0 12 (2)09صقامم فصج ععتقافطه. رقمعامصمم) فامممصمآممرنار . آهمصتمه هو ممم‌تامو متصعع۳ه ۵۴ ولا 
۷ ر۵00۲۵ ها ۲ ومامت هنومن متع فانصا ما قمم‌سامو متصتقعتمصا ره متصقوتن ۵۶ فاانافی؟ فطا رکه ۲۱۵۳۷۵۷ 
فص 0۶ حصنه فمطا ۲۳3۵۲۵۲0۲6 .قاصحصتصی را قوامصصجهم 10و من مصلر2 ۵۴ )0ع1گه فط 18۷6502060 2۷۵ فعته4بتاه 
5 0۲8۵۵016 0766 فط) رمق 2 افص 30 ۵۶ ممتاه]ممممهماممناو ۵۴ امعه فطا فنهممدمن م4 ۱۷2۵ تیاه صوو۳۵م 
۶ ۳۵16 احمصتمه مصه همهم لهمنعما0مامصمد رمممممهمگمهج م۵ ممتبامو . متصهعتمص آقممامهصمع .2۳20 
۰ ۵۲0۱7۱۱۵ صوماهنطم]۷] 

۵۵ 1 معهع2۷ ع 30.82.8 220 مه ۵۶ عطامرمجور 4-5 ۷/16 وحاصصتعا ماقمود بانط ف0مطع۱۷]۲ 0صد مامتها ه۱۷]۲ 
2 مصلصتعاجمع) اممصصماممتای مصا2 نامز مر احقفظ رز و فاممصامم:]. ,ومتامم 5 مه 2100100 #امط00ط۲2 
وچ 2180 ۲۱۱۱۷۲ هم 30 ]عن احفوظ (3 تعصتممتطاعصه م2 قچ مص2 1۳۷ هجو 160۳30 احعوظ (2 م2 1۱ 22/1 
و 2100 12۷۲ 0۵/۵ 30+ 6 [252ظ (5 20 رعامصتمواه ما2 وج م2 1۱۱۷۲ مامح 30+ 0161 احعوظ (4 بمامطتهام۳ مطا2 
۵ ۲2110 6۵۳۷۵۲۹1۵08 1660 4ج صتقع ب«انتعل رمهاصد تفص توت مظ۲. .عره 7۵ ۶۵۲ 8عاوه۱ ۲۳21 وتط 1 ,عهللناو ما2 
0 21لم۵ ).۱2621 هصتطررمجهر فطل 0610۲۵ 70 280 35 و0 وومل 0 لها م۷۵ ومام‌صصروی ۱۵00ظ .ماع 
7۲ 224 مهطا تصمع‌عهاع0 2010 معط تصمعماعه اجعمنمد رصهامزن عنته) عصتل‌ افص فمامرصعه اهاممصتممون 0۴ 
2000 06251۵4 ۱۷۵۲۵ (0۳۵11166 ۱1۵10 قمع اهتمصتمه رلهمزعمامامصصمط) مصتع‌بتامصد قعامصصه‌نهج 00ماها 4صنه (عتاقط 
27 ۲2۳۱00۲۱260 زاتمم 2 صا 22726۵0 ۲۲26 عجرم فتط 1 .عل مطامجط 4تمل‌صهاه ما 

۵ ۵۵ آن بای فص 160 ومتامتم 211 1۵۲ معاقاصا ماقم ول فص صنومم رانعل مممتهبخ ممتوویت فزظ وه فااناوع۳ 
اهعد ۲۵۵ واه ,(۴۵۰۵۱) 1۳0۲0۷۵0 مفلج متاه؟ مملو7۵ع۵ع 1600 قصه متامتع امتتاجمی صقط تمعن تاصهم‌تصوزه 
6 06۳1۵ زوجم 4صره واصمجصم‌تننامع۲ تافص فطع (م2۳/1 قح 19.72) 2 1007۵۲ ۲۵۵۵۲۷۵0 امرممطرمآممنتای 20 مظ ۷۸16 0166 
6 10 0۵۵۵۲۵04 ۷26 1 ,نصا نج تام مصصررحصه. رولومطاصری تماما رط0لوومتمي عصوع ظ۵ 2 0 ]61160 
15 0۱۵0۵0 ۲۵۵ مطاماماعمحرمط فصه ما2 ۵۶ فصمتاج‌تصومصمی مصصعهاظ .منامع امومع ۵۶ ممصمطصمهج ص 0۲۵2800ع0 
6 )0ع1 رمقوع۲ 16 ۴0۵۰۵۱(۰) ممته)صمجصمآممربای مصلم2 ۳/16 0عوهعمهص1 پواصنمه ی تصواد کصنامی ولامع 0۱۵00 ت۳۸ 2:20 
0 ۲۱0۱۷۵۷۵۲ .وتا2۳0 آ0تاصمی صاً فاومطصوی مامت ۵۶ ووم)امم۱ها فص مه موه گه انوم مطونط ما فبال 
0 ۲۲ ۴<0۰05(۰) وعامصطهته0 وعمطا رهگ ماممماهم 4وامرم‌جصرمآممربای مط موه وممممعن مومت تطمزو مظ ۱۷/۵۲۵ 
6 ۲6۵۵۱۷1۲2 وماصصها ما ممتاهتجهمصمع صمقا مصصفهامر رمتامموهاه صما مق مصر2. متصتقع م1 ۵ 0عره وتمااماتطط 
68۵ 01)]0۲۵80۵ مظ قه/۳ وتقط]. ,(0۵.05>ظ) میامع قمع فطل ۵ ۵0تهممی ۲۵2800عع0 «اتاصهمتصونو ماه] ناه 
کصما۱۵۵0۵۵ 24 امعهفمامطه مهم اه رکتاتمدان‌فمطام مه ماه رتومومم قصصوهام 10 (۳<0,05) واصمصاهع0 
۰(بآران۷ 200 الاب بانال) 


فصن تلصبظ هنود ۵۶ وانمدظ روعموژمو لمصتصد ...۵۶ امممهاتهمهن1 رممزاتانه اصممتمصن. ۵۶ 2۲60نهم ‏ نابظظ. -1 
م2 ره۵0ه۱ تفه نصا 

بو رصحلم قاط رزاتعتع۷ نصا فصله؛ تامباظ اه‌هد ۵۶ م۲ رمعممهو؛ امصصتمم ۵۶ کممحاندمون1 رتمووع0۲01 ۸5001216 -2 
(صرمن.0مطه یوم 1حاه هط :اتمصطر عمطانته عص‌همموعتتمن) -۲) 


اثر منابع آلی و معدنی مکمل روی بر عملکرد و برخی فراسنجه های خون... ۰ ۱۶۳ 


مص رمطلطمنطاعهه مصر2 مه ممهاصمجصمانمرباه م2 ۱۱۸ مرهج 30 عقط 460تتامجمع فا فقق عز صمتمت‌ممن 
مج 1۵۷7۵1 مصا2ه مها رمممهمهموو ام 0۷۵0مص1. ماهللناه . مصا2. قصع . ماقصله رام مصا2 . راقطلها0۲0 
0 ۷۷۵۲۵ 110610 ,21۳6 1۷۲ ۳۵/۵ ۱9۰72 عصتصته‌اوم تفت اهوج ۲۵0 وماصها عصتصمتاه] ۵۶ وعتمصهنهم اهم0ع۵2)010ظ 
جم وهای ۲۱۵۷۵۵ مار ۵ موم‌سامو ‏ مهو اه 0متاصممصمام مناد عاصمصصاعهط مصمصصع .. وفمصمتم]016 

م21 ۸1 0ادزم جصرمآمرمزبای وحاصرها را تراهم تصمزو 060۲02860 ممقاجومومع 


,۰ 2180 6اقطلم)0۲۵ 21۳6 رصتصمتطاعصظ مص رملقصام دام فص راهن 1۵۲۷۷۵۲۵۵۰ 


